HIDROSTATICA

TABLA DE DENSIDADES

SOLIDOS Y LiQUIDOS

DENSIDAD (kg/m’)

Cobre 8 890
Oro 19 300
Plomo 11300
Niquel 8 800
Platino 21 400
Plata 10 500
Mercurio 13 600
Tungsteno 19 300
Uranio 18 700
Madera 250 -1 000
Cinc 6 900
Acero 7 800
Aluminio 2700
Hielo 916.8
Granito 2700
Concreto 2300
Agua dulce 1000
Agua salada 1027
Aceite vegetal 920
Gasolina 680
Alcohol Etilico 789
Glicerina 1260
Vidrio 2 500
Corcho 200 - 250
Azlcar 1590
Sal 2170
Jarabe de Maiz 1380
EQUIVALENCIAS
UNIDAD EQUIVALENCIA
1kg 1000g
1km 1000m
1m 100 cm
1m? 100 dm?
1m? 10 000 cm?
1m?3 1000 Its
1m?3 1 000 dm3
1m?3 1 000 000 cm?
11t de agua 1kg
11t de agua 0.001 m?
11t de agua 1dm3
11t de agua 1000 cm3
1kgg 98N
1kp 9.8N
N
1 3 1 Pa
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CUADRO DE EQUIVALENCIAS DE PRESION ATMOSFERICA

EQUIVALENCIAS
latm = 101 300 N/m”’
latm = 101 300 Pa =101.3 kPa
latm = 1.04 kg/cm”®
latm = 76 cm Hg
latm = 760 mm Hg
lcmHg = 1330 N/m’
1 mm Hg = 1.33 N/m?
DENSIDAD Y PESO ESPECIFICO
FORMULA EN DONDE:
m m = Masaenkg o gr
Densidad v = Volumenenm36 cm3 6 Its
k T
p = Densidad en —‘Z 0 g_3
p v m cm
w W = Pesoen N
v = Volimenenm36 cm3 6 lts
- _ . N _ N N
Peso especifico Y v y = Peso especifico en 3 0 am3 o3
m
g = Gravedad 9.8
mg §
y=— m = Masaenkgog
v pensidad en XL ¢ 9"
= Densidad en — 6 —;
p m3 ~ cm3
Y =pg
w W = Pesoen N
Peso m = Masaenkg
m
g = Gravedad 9.8 —
m g S
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DIFERENTES TIPOS DE PRESIONES

FORMULA(S) EN DONDE:
F = Fuerza o Peso en N (si esta en kgr debe
Presién F hacerse conversion)
A = Area enm?
P A P = Presionen 7= Pa
S L N
Ph = Presion hidrostatica en Z
y = Peso especificoen —
Presion hidrostatica . m
o] h = Alturaenm
m
g = Gravedad en —
Ph =pgh ‘7{
_ . g
p = Densidad en 3
P,ps = Presion absoluta
. . Paps = Pnan + Patm _ g .
Presion manométrica y p _p p Pyan = Presion manometrica
presion absoluta man _ abs atm Pum = Presién atmosférica
Pvac - Patm - Pabs
P,qc = Presion al vacio
PRINCIPIO DE PASCAL
FORMULA(S) EN DONDE:
% F = Magnitud de la fuerza en el embolo
mayor en N
% F_f A = Area del embolo mayor en m?
f; A4 a f = Magnitud de la fuerza en el embolo
1
—— =il menor en N
a = Area del embolo menor en m?
. . A = Area del circulo en m?
Area del circulo A= mr?

r? = Radio al cuadrado enm
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PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

FORMULA(S) EN DONDE:

E = Fuerza de empuje en N
v = Volumen de liquido desalojado en m3

Empuje E=v k
Pl Py p = Densidad del liquido en —‘93
m

m
g = Gravedad 9.85—2

] Wyp = Peso aparente en N
Wap = Wrear — Empuje
Peso aparente Wyeq: = Pesorealen N

Empuje = Empujeen N

f E
wile
W<E W=E W>E
HIDRODINAMICA
FORMULAS PARA EL CALCULO DE GASTO
FORMULA(S) EN DONDE:
G = Gast m’
v = Gastoen —
v = Volumen del liquido que fluye en m3
t = Tiempo que tarda en fluir el liquido en s
G t
G = Gast m’
= Gasto en —
s
Gasto G m
s = Velocidad en "
A S A = Area de la tuberia en m?
v = Volumen del liquido que fluye de un
punto a otro en m3
A = Area de la tuberia en m?
= Ast m
v s s = Velocidad del liquido en "
t = Tiempo que tarda en pasar el liquido
de un punto a otroens
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APLICACIONES DEL TEOREMA DE BERNOULLI

FORMULA(S)

EN DONDE:

Teorema de Torricelli

s =./2gh

s = Velocidad con la que sale el liquido

m
por el orificio en —
s

m
g = Gravedad en o)

h = Profundidad a la que se encuentra el
orificio de salidaenm

Tubo de Pitot

s =./2gh

s = Velocidad con la que entra el liquido por
m
el orificioen 5
m
g = Gravedad en ol

h = Altura del liquido contenido en el tubo
a partir de la superficie libre de liquido enm

GA = GE
AySq = Agsg

m3
G = Gastoen —
S

A, = Area de la seccion ancha del tubo en m?
sy = Velocidad de la seccién ancha del

m
tubo en —
S

Ap = Area de la seccion estrecha del tubo
enm?
sg = Velocidad de la seccion estrecha del

m
tubo en —
S

Tubo de Venturi
P = Presion en la seccion del tubo en % 6 Pa
p = Densidad del liquido que fluye por la
k
Psﬁ psé tuberia en _g3
Py +pghy +—= = Pg + pghs + —— m
2 2 h = Altura de las secciones del tubo
respecto al nivel del piso enm
s = Velocidad del liquido que fluye por la
m
tuberia en —
S
" . A = Area del circulo en m?
Area del circulo A = mr?

r? = Radio al cuadrado enm
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CALOR Y TEMPERATURA

CONVERSIONES DE ESCALAS DE TEMPERATURA

DE ESCALA A ESCALA FORMULA

1 °C °F °F =1.8°C+ 32
°F — 32
2 °F °C = 3
1.8
3 °K °C °C =°K —273.15
4 °C °K °K =°C+ 273.15
5(°F — 32
5 °F °K °K = % + 273.15
6 °K °F °F = 1.8(°K — 273.15) + 32
5

7 °R °C °C= ) (°R — 491.67)

DILATACION TERMICA

TIPO DE DILATACION

FORMULA

EN DONDE

1. Dilatacion lineal:
L1

L = Lo[1 + a(Ty — T,)]
Lf — L, + aT,L,

L, = Longitud inicial enm
Ly = Longitud final enm

" ( O Iy = alL, T, = Temperatura inicial en °C
| % Ty = Temperatura final en °C
( O A=l =L, a = Coeficiente de dilatacion en —
L Ar=T; =T, C
2. Dilatacién superficial: Ar = A,[1+y(Tr —T,)] | Ao = Areainicial en m?
‘T F A; = Area final en m?
Ay= A — A, T, = Temperatura inicial en °C
4 < Ar=T; =T, Ty = Temperatura final en °C
y = Coeficiente de dilatacion enge

3. Dilatacidn cubica:

Vi =V,[1+ B(T; — T,)]

Ay= Vs —V,
Ar=Ty —T,

Vo = Volumen inicial en m3 o Its
Vs = Volumen final en m3 o lts
T, = Temperatura inicial en °C
Tr = Temperatura final en °C

.. . iy 1
B = Coeficiente de dilataciéon en-
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TABLA DE COEFICIENTES DE DILATACION

ST DILATACION LINEAL DILATACION SUPERFICIAL DILATACION CUBICA
a(1/°C) v(1/°Q) B(1/°C)
Hierro 11.7X10°° 23.4X10°° 35.1X10°°
Aluminio 22.4X10°° 44.8X107° 67.2X107°
Cobre 16.7X107° 33.4X10°° 50.1X10°°
Plata 18.3X10°° 36.6X107° 54.9X10°
Plomo 27.3X10° 54.6X10° 81.9X10°
Niquel 12.5X10° 25.0X10° 37.5X10°°
Acero 11.5X10°° 23.0X10° 34.5X10°
Zinc 35.4X10° 70.8X107° 106.2X10°
Vidrio 7.3X10° 14.6X10° 21.9X10°
Mercurio 60.6 X 10 ° 121.2X10° 182X 10°°
Glicerina 161.6 X 10 ° 323.2X10°° 485X10°
Alcohol etilico 248.6X107° 497.2X10°° 746 X10°°
Petréleo 298.3X10°° 596.6 X 10 ° 895X 10°°
Gases a 0°C 1/ 819 2/819 1/ 273
CALOR ESPECIFICO - CALOR CEDIDO Y ABSORBIDO
CALOR
ESPECIFICO FORMULA EN DONDE:
AQ =mCe(T; —T,)
UNA
SUSTANCIA oo Ae
"~ Ce(T;—T,)
Ce = AQ AQ = Cantidad de calor encal o |
m(Ty —T,) m = Masaengokg
s cal ]
Ce = Calor especificoen—= 0 ——
DOS AQperdido = Aannado ] ] g°C kg c
SUSTANCIAS mCe(To _ Tf) _ mCe(Tf _ To) AT = Diferencia de temperaturas
en °C
TRES AQperaizo = AQganado
SUSTANCIAS | mCe(T, — T;) = mCe(T; — T,) + mCe(T; — T,)
TABLA DE CALORES ESPECIFICOS
Sustancia Ce en cal/g°C Ce en J/kg°C
Agua 1.000 4200
Hielo 0.500 2100
Vapor 0.480 2016
Hierro 0.113 475
Cobre 0.093 391
Aluminio 0.217 911
Plata 0.056 235
Vidrio 0.199 836
Mercurio 0.033 139
Plomo 0.031 130
Acero 0.106 445
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COMPRENDES LAS LEYES DE LA ELECTRICIDAD

LEY DE COULOMB

F= kChCIz

Donde:

F = Magnitud de la fuerza eléctrica entre dos cargas puntuales
en el aire o vacio expresada en N

q1 692 = Magnitud de las cargas eléctricas en C

r = Distancia existente entre las cargas puntuales enm
2

k = Constante de proporcionalidad con valor de 9 x 10° 2

&- = Permitividad relativa segun el medio o sustancia en el que se
encuentran las cargas

F = Magnitud de la fuerza eléctrica entre dos cargas puntuales en
el aire o vacio expresada en N

F’ = Magnitud de la fuerza eléctrica entre las mismas cargas
puntuales colocadas en una sustancia en N

Permitividad relativa en algunos medios . . L.
— — - Prefijos del sistema métrico
Medio aislador Permitividad relativa &,
Vacio 1.0000 mili (m) 107
Aire 1.0005 micro (1) 10°
Gasolina 2.35 nano (n) 107
Aceite 2.8 pico 102
Vidrio 4.7 femto 10
Mica 5.6 Atto 107
Glicerina 45
Agua 80.5
CAMPO ELECTRICO E INTENSIDAD ELECTRICA
E= Intensidad del campo eléctrico en %
E = i F= Fuerza eléctrica sobre q, en N
q0 qo= Carga de prueba en C
E= Intensidad del campo eléctrico en %
2
k q K= Constante de proporcionalidad con valor de 9 x 10° Nciz
0
E T‘_Z qo.= Carga de prueba en C
r = Distancia del campo eléctrico a la carga puntual en m
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INTENSIDAD DE CORRIENTE ELECTRICA

I = Intensidad e corriente eléctrica expresada en Ampere (A) 6 C/s
Q Q = Carga eléctrica expresada en Coulomb (C)
t =Tiempo que tarda en pasar la carga eléctrica expresado en segundos (s)

LEY DE OHM

I= Intensidad de la corriente eléctrica que circula por el conductor en
174 amperes (A).

V=Voltaje entre los extremos del conductor en volts (V)

V4 R R=Resistencia del conductor en ohm/s (omega Q)

LEY DE WATT Y POTENCIA ELECTRICA

P= Potencia eléctrica en Watts (W) y se puede convertir a kW

T T= Cantidad de energia eléctrica empleada para realizar un trabajo en W-h
y se puede convertir a kW-h

P t t= Tiempo en el que se realiza el trabajo en horas (h)

P= Potencia eléctrica en Watts (W)
P V= Voltaje o diferencia de potencial que atraviesa el cuerpo en Volts (V)
I=Intensidad de la corriente en Amperes (A)

P= Potencia eléctrica en Watts (W)
V2 V= Voltaje o diferencia de potencial que atraviesa el cuerpo en Volts (V)
R=Resistencia del conductor en Q

P= Potencia eléctrica en Watts (W)
P I=Intensidad de la corriente en Amperes (A)
R=Resistencia del conductor en Q

LEY DE JOULE Y EFECTO JOULE

Q= Cantidad de calor producida en calorias o en joules

Q = 0.241%Rt (en calorias) I= Intensidad de la corriente eléctrica en Amperes (A)

R= Resistencia presente en el circuito en Ohms (Q)

Q = I?Rt (en Joules) t= Tiempo que circula la energia por el sistema en segundos (s)
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CIRCUITOS ELECTRICOS

Circuitos en serie

a) El voltaje

V =1IR

VT:V1+V2+V3

ZV:VT

La caida de voltaje es diferente en cada resistencia

El voltaje total en el circuito es igual a la suma de los
voltajes aplicados en la fuente.

La suma de las caidas de voltaje de las resistencias = Al
voltaje total aplicado en la fuente.

b) Resistencia total

RT:R1+R2+R3

La suma de todas las resistencias es igual a la resistencia
total en el circuito.

c) La intensidad

Es la misma en todo el circuito.

Circuitos en paralelo

a) El voltaje

Todos los ramales del circuito en paralelo tienen el
mismo voltaje

b) Resistencia total i _ i+i+ . +l La resistencia total de un circuito en paralelo siempre
Rr Ry Ry tiene un valor menor que la del ramal con la resistencia
de menor valor.
c) La intensidad I = Vr La corriente total que se suministra a un circuito en
T =5 . .
Ry paralelo, es igual a la suma de la corriente en cada ramal.
y V( 1 1 1 )
" \R R, R
%
Il == _T
R,

IT211+IZ+“.+I7L

Intensidad de la corriente que circula por cada

resistencia.
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